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provisions of unfair competition in Articles 54 and 55of the Turkish Commercial Law No. 6102, TSE cannot be held responsible in case of violation of
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International Maritime Organisation
International Code for Application of Fire Test Procedures, 2010 (2012 Edition)
Part 2: Smoke and Toxicity Test

Bu raporda sonuglari bildirilen deneyler Uluslararasi Denizcilik Organizasyonu tarafindan yaymnlanan RESOLUTION
MSC.61(67) uyarinca yiiriirliige alindig iizere, International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS) boliim 11-2’nin
gerektirdigi International Code for Application of Fire Test Procedures, 2010 (FTP Code 2010) belgesinin 2012 siiriimiiniin Part
2: Smoke and Toxicity Test béliimiinde agiklanan deney talimatlarina uygun olarak yapilmustir.

Deneyler, belirtilen bolimiin Appendix 1 béliimiinde agiklanan duman yogunlugu tayini ve Appendix 2 béliimiinde agiklanan
zehirli gaz derisimlerinin tayini talimatlar1 dogrultusunda TS EN ISO 5659-2 standart deney ydntemi uygulamalarinda gerekli
degisiklikler yapilarak gergeklestirilmistir.

Bu deney yontemi iirinlerin duman ve zehirli gaz olugturma 6zelliklerine dair karsilastirmali degerlendirme yapilabilecek veriler
sunmasiyla birlikte gergek bir yangin olusumu modellemesi icermemektedir. Bu sebeple de gergek yangin senaryolarinda
malzemelerin olusturdugu yangin tehlikesini tanimlamak igin kullamlmaz.

TS EN ISO 5659-2 Plastikler — Duman olusumu
Béliim 2: Tek kabin deneyi ile optik yogunlugun tayini

NOTERSON ENDUSTRIYEL ENERJI VERIMLILIK LTD. STi.

Sponsor Oguzlar Mh. 1388.. Sk. No: 30/3 Balgat, Cankaya, ANKARA
D i Talep Ed NOTERSON ENDUSTRIYEL ENERJI VERIMLILIK LTD. STi.
eneyl 1aiep hden Oguzlar Mh. 1388.. Sk. No: 30/3 Balgat, Cankaya, ANKARA
Uretici SPECIAL TECHNOLOGIES LLC.
KEkach 623704, Sverdlovsk Region, Berezovsky, 39/35 Chapayev St. RUSSIA
Deney Tarihi 28.11.2019

Numune Detaylan

Gelis tarihi 20.11.2019
Adi ISOLLAT-02
Tanimi Cok amagly, su bazli, akrilik kaplama malzemesi.

Uygulamaya ozgii degiskenler

Kalinhk 1,2 mm

Birim alana diisen agirhik | 0,36 kg/m?

Renk / yiizey Beyaz, piiriizli

Althk levha 3 mm kalinlikta gelik levha
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Numune Alma ve Hazirlama
Numuneler sponsor tarafindan 75 mm x 75 mm boyutlarinda gelik levhalar iizerine uygulama yapilarak hazirlanmistir.
Numuneler, aliiminyum folyo ile sarnilip altina 9 mm kalinlikta CaSi yaliim levhasi ve 10 mm kalinlikta tas yiinii yalitim levhasi

konularak numune tutucuya yerlestirilmistir. Numune tutucunun agik olan iist yiizeyinde 1stya maruz kalacak 65 mm x 65 mm
ebatlarindaki alam kaplayan folyo maket bigag1 yardimiyla kesilip alinarak numune deneye hazir hale getirilmistir.

Sartlandirma

Numuneler yontem standardi uyarinca 23+2 °C sicaklikta ve %50 + %S5 bagil nemli ortamda § giin boyunca sartlandirlmistir.

Deney Uygulamasi

Deneyler IMO FTP Code 2010 (2012 Edition) Part 2: Smoke and Toxicity Test béliimiinde agiklanan talimatlara uygun olarak
gergeklestirilmistir.

Duman yogunlugunun belirlenmesine esas degiskenler

Test edilen yiizey Kaplama uygulanmis yiizey

25 kWm pilot alevi kullamlmadan
25 kWm pilot alevi kullanilarak
50 kWm pilot alevi kullanilmadan
Tel 1zgara kullanimi Kullanilmad:

Erken sonlandirma Yok

Deney modlar

Zehirli gaz derisimlerinin belirlenmesine esas degiskenler

Analizér Gasmet CX4000 FTIR Spektrometre
Ornek hiicresinin hacmi 04L

Isin yolu uzunlugu 50m

Hiicre ve drnekleme hatti sicakligi 180 °C

Ornekleme hattinin uzunlugu 2,7m

Ornekleme hattinin boru capi 4 mm

Ornekleme hattimin i¢ hacmi 34 cm?

Pompa kapasitesi 4,0 L/dakika

DnST (En yiiksek duman yogunlugu érnekleme ani)

999 s (25 kW), 810 s (25 kW pilot alevli), 504 s (50 kW)

SRP (Ornekleme tepki periyodu)

20s

Olgiim siiresi

58

Birim zamanda Glgiim sayisi

10

Standart deney metodundan sapma

TS EN ISO 5659-2: 2013 standardinda agiklanan dene
Smoke and Toxicity Test béliimii uyarinca, en yiiksek o

y talimatlarina ek olarak, IMO FTP Code 2010 (2012 Edition) Part 2:
ptik yogunluk degerine ulasilan andan 10 s éncesinden baglayarak 20 s

siireyle kabin ortamindan zehirli gaz derisimlerini belirlemek igin drnekleme yapilmistir. Deney yonteminden bagka bir sapma

olmamustir.

LAB-D-FR-36/22-07-2019-5
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Tiim deney modlarinda 3 kere tekrar edilen deneylerden elde edilen sonuglarin ortalamalan asagida, detayli sonuglar ilerleyen

sayfalarda verilmistir.

Duman Emisyonu

Deney modu 25 kWm™ 25 kWm™ pilot alevli 50 kWm™

Dsmax (ort) 69,43 26,06 62,59

tpsmax (Ort) 1133 989 370
Dumandaki Zehirli Gaz Derisimleri

: Ortalama derisim (ppm, hacim/hacim)

Gax bilcyen 25 kWm- 25 kWm? pilot alevli 50 kWm®

CO 67,42 143,94 197,91

NOx 56,02 95,93 51,84

SO: 0 0 0

HCI 1,18 1,88 4,85

HF 0 0 0

HCN 2.11 2,217 1,97

HBr 1,33 2,75 1,75
Gereklilikler

Deney tekrarlarinda dlgiilen en yiiksek D; degerlerinin ortalamasi, higbir deney modu igin asagidaki simirlan gegmemelidir.

Uriin tipi Dsmax
Gemi bélme duvari, kaplama ve tavan 200
Ana giiverte kaplamasi 400
Yer dogemesi 500
Plastik borular 400

Higbir deney kosulunda 6lgiilen ortalama gaz derigimleri asagidaki simirlar gegmemelidir.

Gaz bilesen Ust simir (ppm, hacim/hacim)
CO <1450
NO, <600
SO; <600
HCI <140
HF <600
HCN < 120 (d6semeler igin < 200)
HBr <350

LAB-D-FR-36/22-07-2019-3
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25 kWm?1s1 akasi ile pilot alevi kullanilmadan deney
Aciklama Degisken Numune 1 Numune 2 Numune 3 Ortalama
En yiiksek optik yogunluk D,max 75,92 62,01 70,37 69,43
Ortalama optik yogunluk Dsmean 43,87 33,41 47,98 41,75
En diigiik 191k gegirme oram Tmin (%) 24,1 33,0 28,9 28,67
En yiiksek yogunluga ulagma siiresi tom (s) 999 1200 1200 1133
Agik-151n diizeltme faktérii D. 75’ 12 62’66 80’88 72,89
1. dakikada optik yogunluk Dsl 3,06 3,67 4,72 3,82
2. dakikada optik yogunluk D2 7,13 10,13 18,28 11,85
3. dakikada optik yogunluk D3 12,65 19,07 327 23,00
4. dakikada optik yogunluk D4 16,88 23,30 42.80 27,66
5. dakikada optik yogunluk D5 19,39 24,87 43,90 29,39
10. dakikada optik yogunluk Ds10 37.27 29,57 46,42 3775
15. dakikada optik yogunluk Di15 76,57 45,90 61,01 61,16
20. dakikada optik yogunluk D20 75,92 62,01 70,37 69,43
Dsl + D2 + D3 + D42 VOF4 31,28 44,52 81,66 52,49
Dumandaki zehirli gaz derisimleri
. Derisim (ppm, hacim/hacim)
Hiligon Numune 2 Numune 3 Ortalama
CO 61,16 73,68 67,42
NO: 52,92 59,12 56,02
SO: 0 0 0
HCI 1,21 1,15 1,18
HF 0 0 0
HCN 2,37 1,84 2,11
HBr 0,42 2,23 1,33
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Specific Optical Density Ds [-]
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Sekil 6: Numune 3 igin belirlenen spesifik optik yogunluk grafigi
25 kWm 1s1 akasi ile pilot alevi kullamlarak deney

Aciklama Degisken Numune 1 Numune 2 Numune 3 Ortalama

En yiiksek optik yogunluk Dsmax 31,03 24,78 22,36 26,06
Ortalama optik yogunluk D;mean 16,00 12,28 8,99 12,42
En disiik 151k gegirme oram Tmin (%) 58,2 64,9 67,7 63,60
En yiiksek yogunluga ulagma siiresi | tpp (s) 810 963 1194 0R9
Agik-151n diizeltme faktorii D. 24,53 23,46 70,88 39,62
1. dakikada optik yogunluk Dsl 1 ’75 0’40 0,87 1’() 1
2. dakikada optik yogunluk D2 12,01 0,81 1,33 4,72
3. dakikada optik yogunluk D.3 10,00 0,98 1,63 4,20
4. dakikada optik yogunluk D4 10’ 13 1 ,23 1,75 4,39
5. dakikada optik yogunluk Ds5 1 0’34 1 ,75 1 ,86 4,65
10. dakikada optik yogunluk D10 14,39 10,13 5,22 9,91
15. dakikada optik yogunluk D,15 23,91 24,52 17,18 21,87
20. dakikada optik yogunluk D20 24,52 23,47 22.11 23.37
Dil + D52 + D3 + D42 VOF4 28,82 2,83 81,66 37,77

Dumandaki zehirli gaz derisimleri
: Derisim (ppm, hacim/hacim)
e Numune 2 Numune 3 Ortalama

CO 170,70 117,18 143,94
NOx« 95,16 96,69 95,93
SO: 0 0 0
HCI 2:17 1,59 1,88
HF 0 0 0
HCN 2,35 2,18 2,27
HBr 2,63 2,87 2.75

&N
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50 KWm 1s1 akasi ile pilot alevi kullamlmadan deney
Aciklama Degisken Numune 1 Numune 2 Numune 3 Ortalama
En yiksek optik yogunluk Dsmax 70,96 62,52 56,38 63,29
Ortalama optik yogunhuk Dsmean 59,07 52,26 45,21 52,18
En diilk 151k gegirme oram Tmin (%) 29.0 33,6 374 33,33
En yiiksek yogunluga ulagma siiresi | tpy, (s) 72/516 534 504 370
Agik-igin dilzeltme fakiori D 47,92 61,17 37,16 48,75
1. dakikada optik yogunluk Ds1 62,69 31,52 36,83 43,68
2. dakikada optik yogunluk D2 57,00 50,69 41,48 49,72
3. dakikada optik yogunluk D3 57,46 50,56 46,29 51,44
4. dakikada optik yogunluk Ds4 61,34 53,83 50,97 55,38
5. dakikada optik yogunluk D5 65,14 57’3 1 55,47 59’31
10. dakikada optik yogunluk D10 70,18 61,34 37,16 56,23
15. dakikada optik yogunluk D15 58,5‘7 (_) (-) (_)
20. dakikada optik yogunluk D20 49,05 (_) (_) (_)
Dit +D2 + D3+ DAL VOF4 207,83 159,69 138,61 168,71
Dumandaki zehirli gaz derisimleri
. Derisim (ppm, hacim/hacim)
Bil
e Numune 2 Numune 3 Ortalama
CcO 21245 183,37 197,91
NOx 56,26 47,42 51,84
SO: 0 0 0
HCI 5.32 437 4,85
HF 0 0 0
HCN 2,72 1,22 1,97
HBr 0,69 2,80 1.75
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Sekil 16: Numune 2 igin belirlenen spesifik optik yogunluk grafigi
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Sekil 17: Numune 3 'iin 151k gecirme grafigi
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Sekil 18: Numune 3 igin belirlenen spesifik optik yogunluk grafigi

Bu deney sonuglari, deneyin uygulandifi zel sartlar altinda bir mamuliin deney numunesinin davranigiyla ilgilidir; gergek
kullanim sartlarindaki bir mamuliin potansiyel yangin tehlikesinin degerlendirilmesi i¢in tek bagina yeterli birer kriter degildir.

Deney raporunun sonu.
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