NOTERSON SEKTOREL ISI VERIMLILIK TEKNiK BULTENI
Sayi: 0600-02
DONER KALSINASYON FIRINLARININ ISI YALITIMININ
ISOLLAT-EFEKTIF METODUYLA YAPILMASI VE AVANTAJLARI
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NOTERSON Endiistriyel Enerji Verimlilik ve Proje

A Taahhiit Miihendislik Hizmetleri Sanayi Ltd. Sti
Adres:
Oguzlar Mh. Bans Manco Cad. 1388.5k. No:30/3 06520

Endiistriyel Enerji Verimlilik ve Proje v Balgat, Cankaya / ANKARA / TURKEY

Taahhiit Miihendislik. Hiz. Sanayi Ltd. Sti.
TIf: +90-312-2861122 Faks: +90-312-2861123
Web: www.noterson.com E-mail: info@noterson.com

SEKTOR: CIMENTO,ALCI VE DIGER BENZER URETIM SEKTORU

Metod: Cimento, alci ve benzer alanlardaki  Uretim sektorlerindeki tesislerde bulunan
déner kalsinasyon finnlarnin isollat-effective metodu ile vyaltlarak optimum s
verimliliginin saglanmasi metodudur.

Klasik Yalitim ile ilgili teknik problemler:

e YUksek 1sI ve vibrasyondan kaynaklanan sebeplerden dolayr klasik 1si izolasyon
malzemelerinin cok kisa sUre icerisinde deformasyona ugramasi ve yenilenmesi
gerekmektedir.

e Dis orfamlarda bulunan kalsinasyon finnlarinin klasik yalitim malzemeleri  yagmur,
kar ve ruzgar efkisiyle, tesis ic ortaminda bulanan finnlar ise; buhar ve nemden
kaynaklanan sebeplerden etkilenerek bozulur. Yagmur veya buharnn eftkisi ile
islanan klasik yalitim malzemeleri  siviyi emmesinden kaynaklanan sebeplerden
dolayr yalitim 6zelligini kaybederek 1si iletim &zelligi kazanir ve uygulandidi
yUzeyde korozyon olusumuna sebep verir.

e Klasik malzemelerin kalinigindan dolayr yUksek hacimli alan kaplamasi ve finnin
geometrik sekilli her yUzeyine adapte olamamasindan dolayi, finnin her yUzeyi
yaltilamaz, ek yerlerindeki 1si kacaklarindan ve yaliimayan yerlerden dolayi ciddi
boyutta st kdprUleri olusur . Isi kdprileri 1si verimsizligine ve gereksiz enerji giderine
sebep verir. Ayni zamanda st kopruleri metal yUzeylerde, genlesme
farkliiklarndan dolayr catlama ve finnin metal yUzeyinde deformasyona sebep
olur ve finnin isketme dmMrinu kisaltr.

isollat-effective ile etkin ¢o6zim :

Déner kalsinasyon finnlannda isollat-Effective ile yapilan 1si verimlilik calismalar,
klasik UrGnler ile yapilan yalitim calismalarnna kiyasla optimum verimlilik saglar.

isollat- effective yalitim sistemi; hafif, dUsUk kalinlikli(3-4 kat daha az) ve hacimli, uzun
omurlt(en az 20 yil), 1s1 kdprUsu olusturmayan, vibrasyona dayanikl, ic ve dis ortam
atmosferik sartlanna dayanikli , tamirat ve uygulamasi kolay yeni nesil yuksek verimli
endustriyel 1si verimlilik sistemidir.

Detayl bilgi icin www.noterson.com veya www.isollat.com adresine inceleyebilirisiniz.



http://www.noterson.com/
http://www.noterson.com/
http://www.isollat.com/

DONER KALSINASYON FIRINLARININ ISOLLAT-EFEKTIF iLE YALITILMASININ
AVANTAIJLARI

ISOLLAT-EFEKTIF iLE ISI YALITIM

KLASIK MALZEME iLE ISI YALITIM

Rakiplerine gdére optimum isi verimliligi
saglar, i1si kdprusu olusturmaz.

Isi verimliligi dUsuk ve degiskendir. Ek
yerlerinden ve malzemenin yUzeye
yapismamasindan dolayi ciddi 1si kdprdleri
olusur.

Uzun dayanim suresi vardir.(en az 20 vil).
Bu sUre icerisinde 1si verimliliginde sabit
performans saglar.

Kisa 6Gmurludur. 3-5 yil araliginda
yenilenmesi gerekmektedir. Sabit 1s1 yalitm
performansi saglayamaz. ilk ginden
ifilbaren surekli performansi dusen bir s
verimlilik egrisi vardir.

Vibrasyona karsi cok dayanaiklidir. Yalitim
firninda 1s1 ve déndsten kaynaklanan
vibrasyondan hicbir sekilde etkilenmez.

Vibrasyona karsi dayanimi yoktur. Déner
finnda yUksek 1si ve donmekten
kaynaklanan vibrasyondan dolayi ¢cok kisa
sUrede izolasyon deforme olur.

Dis ortam sartlarnna(don, yagmur,gunes,
rizgar) ¢ok dayanikhidir. Yoz, kis ve gunlUk
sert 1s1 degisimlerinden etkilenmez.

Dis ortam sartlarnna uygun degildir. Bolge
hava sartlanna gére malzemenin
dmrunde farkliliklar gosterir.

Uygulandigr déner finnda etkin korozyon
yalifimi saglar.

Korozyon yalitimi saglamaz. Su ve nemi
bUnyesinde tutarak temas halinde oldugu
yUzeyde korozyon olusumunu baslatir.

Yalitim, déner finnin Uzerindeki tUm
geometrik sekillere uyum saglayarak s
képrusunu engeller.

Sadece duz yUzeylere yalitm
uygulanabilir.

Standart rengi beyazdir. istenildigi takdirde
istenilen her renk tonunda renklendirilebilir.

Standart parlak renk tonu vardir.

Son derece hafif ve esnektir. Bu sayede
uygulandigl yuUzeyle beraber genisleyip
bUzUlebilir.

AQirdir. Malzeme genlesmesine ragmen,
dis kaplamasinda genlesme ve
bUzUsmelerden dolayl deformasyonlar
olusur.

Yalitim uygulamasinin dis yUzeyine koruma
olarak metal sac kaplamasi gerektirmez.

Yaltim malzemesinin yUzeyine sac
kaplama yapmadan kullanilamaz.

Cok dUsuk kalinlk, hacim ve agirlik ile 1si
yalifim saglanir.

Yalitim kalndir. Hacim ve agirlik olusturur.

isletme asamasinda yalitimin demontaiji ve
tamirati kolaydir.

Yalitimin demontaiji zor ve tamirat orta
zorlukta mekanik iscilik gerekdirir.




KLASIK YONTEMLER iLE YALITILAN VE KISA SUREDE BOZULMUS DONER KALSINASYON
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NOtersen
Endiistriyel Enerji Verimlilik ve Proje wv

FIRMA KiMLIK BiLGILERI

Firma Unvani :

NOTERSON Endustriyel Enerji Verimlilik ve Proje TaahhUt MUhendislik
Hizmetleri Sanayi Limited Sirkefi

Adres: Oguzlar Mh. Barns Manco Cad. 1388.Sk. No:30/3 06520 Balgat,
Cankaya / ANKARA

iletisim: Tif : +90-312-286 11 22 Faks : +90-312-286 11 23
e-mail : info@noterson.com

Web: www.noterson.com / www.isollat.com

Ticaret sicil no:

354430

Vergi:

Hitit Vergi Dairesi  Vergi No: 632 043 2268

Odenmis Sermaye:

1.000.000TL

Faaliyet Konusu:

NOTERSON firmasi , -60°C ile 1400°C 151 bandinda, enerji ve s
verimlilik projeleri ile yeni nesil elmas benzeri kaplama alaninda
faaliyet gbésteren muhendislik firmasidir.

Verimlilik MUhendisligi, ithalat, Uygulama, Hizmet, Projelendirme,
Teknik ve finansal Danismanlik, DistribUtorlOk

DistribUtorlukler:

ISOLLAT marka istyalitim malzemesi( www.isollat.com)
AEROLLAT marka istyalitim malzemesi

Faaliyet Cesitliligi

DUsUk 1s1 yalitimi(-60°C ile 0°C arailiginda)

Orta isi yalitimi(0°C ile 100°C arailiginda)

YUksek 1si yalitimi(100°C ile 1400°C arailiginda),

Yangin-Su- Korozyon- Kimyasal koruma yalifimi

ElImas Benzeri Kaplama (Diamond-Like Coating) 9.500 Hyv sertlik

Hizmet Verilen
Sektorler

Petrokimya tesisleri, Cimento fabrikalan, Cam imalat, Gemi ve
Vagon imalat, Enerji Uretim santralleri, Hangarlar, insaat ve yapi
sektorl, Gida imalat sektdrd, Soguk hava depolar, Kagit Uretim
sanayi, Savunma sanayi, Rafineriler, Silolar, Depolama tanklar,
EndUstriyel bacalar, Petrol boru hatlarn, Buhar ve yag kazanlar
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BAZI ISI VERIMLILIK REFERANSLARIMIZ

ETi MADEN BOR FABRIKASI PENTA 5 TESiSi IS VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI o
Kirka/ESKISEHIR

ETi MADEN BOR FABRIKASI DONER KALSINASYON TESISI ISI VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI
Kirka/ESKISEHIR

SELKUR MADEN A.§ KAYATUZU RAFINERI TESISi ISI VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI
Cihanbeyli/ KONYA

TAI- TUSAS-TURK HAVACILIK VE UZAY SANAYII A.S B230 BINASI HVAC SISTEMLERI 1SI VERIMLILIK VE
YALITIM PROJESI

ANKARA
BEFAS SOGUK HAVA DEPOSU DUSUK ISI VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI
ANKARA
TPAO(TURKIYE PETROLLERI) PETROL URETIM TESISLERI TANK ISI YALITMI
KIRKLAREL]

TIRSAN TIRSAN TREYLER SANAYi ve TICARET A.$ - Kassbohrer - IS VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI

ADAPAZARI
AKSA AKRILIK BUHAR HATTI ISI VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI
YALOVA
HURMATAT A.$ SOGUK HAVA DEPOSU DUSUK ISI VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI
ANKARA

KIBRIS MILLI EGITIM BAKANLIGI BINASI ISI YALITIM VE ENERJI VERIMLILIK UYGULAMALARI
KIBRIS

OZICANLAR TEKSTIL TESIiSi ISI VERIMLILIK VE YALITIM PROJESI
CERKEZKOY/ TEKIRDAG

TUBITAK MARMARA ARASTIRMA MERKEZI- ISI YALITIM PROJESI
Gebze KOCAELI
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YALITIM URUN TANITIMI : ISOLLAT (Termos Boya)
Nedir?

ISOLLAT - genel amacl, mikroskopik boyutta ici

HER YUZEYE ISl iZOLASYON genisletimis hava dolu olan seramik ve silikat

TERMOS BOYA kUrecikleri ile baglayici sivi polimerik  yapinin
kansimindan olusan yeni nesil nano teknoloji i1si yalitim

malzemesidir.

Sivi seramik 151 yalitimi yanmaz, darbelere karsi dayanikli ve 1si iletkenligini énemli miktarda
azaltan hafif, esnek ve dayanikl bir polimer kaplamadan olusmaktadir.

Bu karsim sivi polimer yapl malzemenin farklh geometrik sekillerle kapl her yGzeye yuksek seviye
yapisma kabiliyeti ve esnekligini saglar, kaplama dusuk isi iletkenlige sahip olup, yUzeyi sadece
sicaklik etkilerinden degil, ayrnca gunes radyasyonu (radyasyonun %90'nu yansitmaktadir ), pas
ve kondensin etkisinden korumaktadir.

Isollat sicaklik ve nem degisikliklerine duyarsiz olup, temel korozyon
korumasi yeterince dayaniklidir. S6z konusu borulara uygulanan sivi
ve cok ince 1si yaltimi oldugu durumunda bu cok &nemlidir.
Kaplama sayesinde tek bir seferde yapilan uygulaomada ISI, SES,

KOROZYON ve YANGIN yalifimi saglanir.

GENEL OZELLIKLERi ve AVANTAIJLARI

MUkemmel yansitici ve yayici ézelligi sayesinde, izole edilmis yapl ve ekipmanlarda,
radyan enerji gecirgenligini engelleme konusunda cok etkilidir. Urinle temas eden
enerjinin 99%'v ya yansitilir ya da tekrar yayilr. Bdylece sadece 1% oraninda isi yayan
enerji yapl ya da ekipmanla temas eder.

Uygulamasi ve tamiratl kolaydir. Daha az bakimla, yUksek seviyede ve kesintisiz yalitim
saglar. Zamandan ve enerjiden kazandirir.

Calisma sicakligi, -60°C ile +500°C arasinda (pik degerde 650°C), Isollat- Efektif -60°C ile
+1400°C arasindadir. DUnyada, sivi seramik yalitimda, bu aralikta calisan ik ve tek
urondur.

Cevre dostu, insan saghgina zararll maddelerin emisyonunun olmamasi , GUvenlidir.
Kloridler, organik ugcucular ve agir metaller icermez.

Kemirgen, bécek, ve havada gezinen patojenleri barindirmaz.

Her t0rl0 zor ve karmasik yUzeylere uygulayabilme kolaylidi, Sargr ve mastik izolasyon
malzemeleriyle verimli sekilde kaplanamayan valf, flans, dirsek, ek yerleri, vb. yerlerin
izolasyonu rahatlikla yapilabilir.

Uygulama sirasinda bulasanlar kolaylikla temizlenebilir.

Her tOrlG yUzeye iyi yapisabiime &zelligi,metal, beton, cam, ahsap vb. tUm yUzeylere
yapisir. YUzeylerin normal boyama islemindeki gibi her tirlG solvent, yag, pas, toz, kir ve
diger yabanci maddelerden arindinimis ve kuru olmasi yeterlidir.



Son derece hafif ve esnekiir. Bu sayede uygulandigi yUzeyle beraber genisleyip
bUzUlebilir.

Direkt yUzeye yapisir, ve normal sartlarda nem ve sivi gecirmez. Bdylece diger izolasyon
sistemlerinden farkl olarak yUzey cUrUmesini ve pas olusumunu engeller.

Farklh endustriyel uygulamalarda termal, akustik ve korozyon ve yangin izolasyonu
saglamak Uzere yuUksek teknoloji kullanilarak tasarlanmistir. Bu sistem, bilinen yUksek
maliyetli izolasyon sistemlerine karsi , etkili ve pahall olmayan bir alternatif sunar.

YUzey muayenesi icin famamen kaldinimasina gerek yoktur. Bolgesel tamirat yapildiktan
sonra az miktarda uygulanmasi yeterlidir.

isollat neme ve suya dayanikli oldugundan pas olusumu dnler, izolasyon sadlarken ayni
zamanda, diger izolasyon sistemlerinden (sargr ve mastik izolasyonlar) Ustin olarak,
potansiyel yUzey korozyonunu da ortadan kaldirr.

Cok dusuk uygulama kalinigi 0,5 -3 mm —

Uygulanan projelerde sermaye ve isletme maliyetlerinin azalr.

isletmelerde teknik personelin yanik yaralanmalarina karsi givenliklerini saglar.

Perfomans kaybi oimadan uzun kullanim émro en az 18 vl

lyi derecede yansiticidir, giines isinlarini, radyan enerjiyi bUyUk oranda yansitir.

Vandalizm énleyici —

Ses ve titresim énleyici

Uygulandigi yuzeyde muhtemel yogusmayi engeller ya da ortadan kaldirr.,

Korozyona karsi yUksek koruma 6zelligi

Standart rengi parlak beyazdir fakat istege gbére 6zel renklerde de Uretilebilecedi gibi,
sonradan da renklendirilebilir.

Cok hdfiftir. Uygulandigi yapl, ara¢ ya da ekipmana yUk bindirmez, diger sistemlere
oranla dnemli derecede agirlik ve hacim tasarrufu saglar.

%100 nem ve cok gUclU ruzgar yuklerinde fiziksel 1s1 dzelliklerinin korunumu

Nem ve sicaklik degisikliklerine dayanikli -

isletmenin calisir durumunda isi yalitm calismalarin uygulama olanad

Geleneksel yalitim malzemelerinden cok daha uygun fiyat

isollat nominal isi iletkenligi : 0,002-0,007 W/m °C; (Klasik yalitim malzemelerinden en az 20
kati daha az)
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ISOLLAT YALITIM KAPLAMASININ MEKANIK VE FiZiKSEL OZELLIKLERi

(GOST- Rusya Federasyonu devlet standartlar enstitUsuU)

Sivi Yogunlugu, kG/dm3

ISOLLAT-01, ISOLLAT-Nano 0,60

ISOLLAT-02, ISOLLAT-M 0,50 GOST 28513-90
ISOLLAT-03 0,75

ISOLLAT-04 0,55

Bitmis kaplama yogunlugu, kG/dm?3

ISOLLAT-01, ISOLLAT-Nano 0,40

ISOLLAT-02, ISOLLAT-M 0,30 GOST 17177-94
ISOLLAT-03 0,55

ISOLLAT-04 0,35

Buhar gegirgenlik, mg/M?*h

ISOLLAT-02 0,012 GOST 12086-2008
Su gegirgenlik, Gram/m2/24 saat

ISOLLAT-02 30'dan daha az

Brukfild gorunur viskozite (Rotor R4, 10 rpm),

cP

ISOLLAT-01, ISOLLAT-02, ISOLLAT-03, ISOLLAT-04
ISOLLAT-Nano

12000-16000
29000-33000

GOST 25271-93

ISOLLAT-M

Bir katman Sivi kaplama (0,5 mm) agirlik,

kg/m? 0,3

ISOLLAT-01 0,25

ISOLLAT-02 0,375

ISOLLAT-03 0,2762

ISOLLAT-04

Kopma dayanimi, kgf/cm? 80

Kopma uzama yuizdesi, %

ISOLLAT-01, ISOLLAT-02, ISOLLAT-03, ISOLLAT-04, | 5

ISOLLAT-Nano, ISOLLAT-M

Isik yansimasi, % 90 %

Isik DifGzyon (IR 151k), % 95 %

Nominal isi iletkenlik, W/m°C 0,002-0,007

(temassiz
kullanma)

1 mm kaplama kalnhginda Isi kayiplan MUhendislik merkezi

azalma orani, % SOLLAT-02 293 % “Stroytest  SIBADI”,
sehir Omsk

Yapisma

Metale: 1 point GOST 15140-78

Betona: 25 kg/cm? GOST 28574-90

Omir Enaz 15 il Rusya Bilimler
Akademisi Ural
BAIUMU Test
laboratuvar,  Sehir
Perm

Donma ve ¢o6zilme dayanimi,-50 C’'de | 10dongU GOST 27037-86

donma, +20 C'de ¢ozilme
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URUN TANITIMI : AEROLLAT NEDIR ?

iceriginde temel olarak yodun miktarda
aerojel parcaciklar bulunan ve her tOrl0

CIeRO"CIt yUzeye uygulanabilen su ile  polimerize
edilmis yeni nesil bir 1si yalitim malzemesidir.

SIVI.AEROJEL ISI YALITIM KAPLAMASI

Her t0rlG zor ve farklh geometrik yUzeylere
boya seklinde uygulunabilen aerollat, kuruduktan sonra, polimerize olarak son derece yUksek
ozellikli 1s1 yalitim kaplamasi olusturur. Aerollat uygulamasi  sonrasinda  izolasyonu yapilan
yUzeyde st orani  6-8 kez azaltimaktadir.

AEROLLAT'IN KiMYASAL YAPISI

Aerollat  kaplamasinin yuksek 1si izolasyon &zellikli  olmasini
Y saglayan aerojel(nanojel) granUlleridir. Aerojel dUnya'nin en hafif
maddesidir.  Aerojel iceriginde %99.8 oraninda havadan
olusmakta ve rekord seviyede dUsUk yogunluk ve isi iletkenligine
sahiptir. Bunun yaninda, sertlik, seffalik, 1si direnci ve diger
ayirtedici dzelliklerindendir.

Aerojelin kimyasal yapisi; ic ice gecmis homojen yapidaki 2-5
nanometre partikll boyutundaki ici hava dolu gruplar(kimeler)
ve goOzeneklerin bir arada olusturduklan entegre  molekUl

yapllardan olusmaktadir.

Uc boyutlu bir ag olusturan yaklasik 0,004 mikron arasinda bir capa sahip kuvars aerojel seklinde
kUresel kUmeler seklindeki yapinin gézenekleri hava ( % 99 hava ) ile doldurulur.(Nano, milyarda
bir anlamina gelen metrik bir kisaltmadir; nanometre (nm) bir metrenin bir milyarda biri demektir)

On ya da daha fazla kez ¢cok hafif bir malzeme elde etmesini , bUyUkligUu gbzenek boyutlar .
Aerojel kendisi son derece birkac nanometre bUyUkligunde katl G¢ boyutlu ag yapisi gelismis
yapisi aerojel konveksiyon engelleyerek , bu hava molekUlleri olsa bile hava kendisinden cok
daha dUsUk son derece iyi bir yalitim malzemesi ,is1 iletkenligi vardir.

AEROLLAT ILE ISOLLAT ARASINDAKI KULLANIM FARKLILIKLAR]

ISOLLAT, icerigindeki termoseramik kurecikler vasitasiyla isinin yUksek derecede geri yansitiimasini
saglayan ve yUksek derecelere kadar optimum isi yalitimi olusturan mikemmel bir yeni nesil
yalitim malzemesidir. Isollat, yalitim performansini, uygulamalardaki  temassiz kullanimlarda
kanitlamistir. Isollat-efektif uygulamalarinda; isollat ile beraber cam elyaf ve diger malzemelerle
kombinasyon olusturularak yalitim saglanir.
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AEROLLAT ise; 1si kaynagina dogrudan temas halinde kendini gosterir ve yalitim saglanmasinda
cam elyaf gibi bir ara malzeme gerektirmez .Aerollat aerojel 6zellikli 1si yalitim kaplamasinin s
iletim katsayisi, havadan 2 kat daha azdrr.

AEROLLAT ve ISOLLAT yalitim sektérinde 1si izolasyon problemlerinin ¢6zOUmunde  yalitim
yapllacak fesisin dzelliklerine gére kullanilacak ve birbirinin alternatifi olabilecek Ustun &zellikli
yeni nesil teknolojik yalitim malzemesidir.

Yakin gelecekte yalitim sektéronun gelisimine cok faydasi olacak yapl ve endUstri alanindaki isi
verimlilik problemlerin c6zOUmune yol gosterecek ayni yapinin iki ayrt markasidir.

AEROLLAT MEKANIK VE FIiZIKSEL OZELLIKLER

Yogunluk(sivi durumda) Kg/dm3 0.45
Yogunluk(kaplama durumunda)Kg/dm3 0.2

Buhar gecirgenligi,mg/M2*h 0.025
Kullanim sicakiligi °C 170

Su gecirgenligi,Gram /m2/24 saat 30'dan az

Nominal isi iletkenlik(Temash kullanimda) W/mC | 0.016

Isi kaybr azaltma orani( 4mm kalinigindaki | 800%

kaplamada)
Yapisma (Metal)- GOST 15140-78 1 point
Omur Enaz 15 vyl
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