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NIHAI ENERJI TUKETIMININ SEKTOREL DAGILIMI
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2007 yili degerlerine gore, Turkiye’deki sanayi sektoru toplam
enerji tuketiminde %39, elektrik tuketiminde %55’lik paya sahiptir.

Yapilan caligmalar sanayi sektorunun enerji tasarruf potansiyelinin
yuksek oldugunu gostermistir. Rekabetin artmasi ve uretim
maliyetlerinin dusurulmesi gerekliliginin de sektorde baski
olusturmasi sonucunda tilkemizdeki enerji verimliligi galigmalari
sanayide baslamis olup basarili orneklerin sayisi her gegcen gun
artmaktadir.

Fakat bu calismalara ragmen sektorde hala buyuk bir tasarruf
potansiyeli bulunmaktadir. Sanayideki sektorel enerji tuketimi ve
tasarruf potansiyelleri Tablo da verilmistir.

Sanayi sektorunde enerji verimliligi calismalarinin basariyla
sonuclandirilmasi, konutlarda ve ulasim sektorunde yapilacak
enerji tasarruflarina gore rakamsal olarak ¢ok daha buyuk enerji
tasarrufu sagliyacagi dusunulmektedir.



Sektor Enerji tiikketimi Toplamdaki Tasarruf orani Tasarruf miktari

(TEP) (%0) (%) (TEP)
Gida 2.112.782 6 20 422.556
Tekstil 2.112.302 6 25 527.826
Mobilya ve
Orman {iriin. 309.223 0.7 10 30.670
Kagt 1.131.262 3.3 20 226.252
Kimya,petrol 5.035.981 15 25 1.258.995
Cimento,cam 7.082.348 20 20 1.416.463
Demir,gelik 8.124.092 24 30 2.440.432
Demir dis1
metaller 539.678 2 30 188.887
Makina imal.

595.332 2 10 59.553
Diger

6 784 000 22 15 1.068.000

TOPLAM 33 827 000 100 22 7.639.634




Ulkemizde enerji yogunlugu, OECD ulkelerinin 2, Japonya’nin ise 4
katidir. Yani birim mal veya hizmet Uretmek icin OECD ulkelerinde
kullanilanin 2 kati,Japonyada kullanilan enerjinin 4 kati enerji
sarfedilmektedir.

Sanayideki toplam enerji tasarruf potansiyelinin %22 oldugu ve
kullanilan toplam yilik 33 MTEP enerjinin 21 MTEP’lik (%65’lik
bolumi) kisminin demir ¢elik, cimento, cam, petrokimya ve petrol
sektorlerinde tuketildigi goz onune alindiginda bu sektorlerde
yapilacak tasarruf miktarlarinin birinci derecede 6nem tasidiQi
soylenebilir.



Sanayide sektorel bazda yapilabilecek tasarruf uygulamalari, ilgili
sanayi kurulusunun prosesine ve proseste kullandigi ener;i
kaynaklarina direk baglidir.. Bazi prosesler de elektrik enerjisi 6n plana
cikar. Bazi prosesler cok yuksek sicakliklarda olup atik baca gazlari
gene cok yuksek sicakliklardadir.

Genel olarak sanayideki sektorlere gore uygulanan ve enerji tasarruf
potansiyeli olan prosesler soyle 6zetlenebilir.



Sektorler Prosesler

Aliminyum Kaynatmak

Cimento > Kimyasal Reaksiyon

Seramik Yogusturma

Gibre > Sogutma

Gida Ayristirma
Cam Kurutma
Demir & Celik Buharlastirma

Petrokimya > Isitma

Kagit > Ergitme

Tekstil Karistirma




SEKTORLERE GORE ENERJi TASARRUF POTANSIYELi DEGERLENDIRMESI

1- DEMIR GELIK SEKTORUNDE:

Bu sektor daha once de belirtildigi Uzere enerji yogun bir sektordur.

Demir celik tesislerinde maliyetin %20’ sinin enerji (entegre tesislerde bu deger % 30 lara
kadar cikabilmektedir.) gideri oldugu bilinmektedir.

Celigin ergitiimesinde, dokimuinde, haddelenmesinde, ¢elik ergitme ve tav ocaklarinda,
ocagl besleyen enerji sistemlerinde, toz tutma ve sogutma suyu sistemlerinde yapilabilecek
tasarruflar hem tesis hem de Turkiye genelinde g6z 6niine alindiginda kiigimsenmeyecek
rakamlardir.

2006 yil Tirkiye istatistik Kurumu verilerine gore sektérdeki potansiyel miktari %25°dir.
Turkiye’nin tum sanayisindeki toplam enerji tuketimi icindeki payi1 %25°dir.



2- CAM, SERAMIK VE GCIMENTO SEKTORLERI:

Tasin topragin 1000 C derece Uzerindeki sicakliklarda islenerek Uriine donustugu yuksek sicaklik
prosesleri olan bu tesislerdeki sinter ve kurutma firinlardan ¢ikan ylksek sicakliktaki gazlarin
enerjisinden geri kazanim, burulorlerin yanma verimlerinin iyi ayarlanmasi, firin sizdirmazliklarinin
saglanmasi 6nemli enerji tasarruflari sagliyacaktir

Yalitimlarin iyilestiriimesi, hammadde ve mamul transfer sistemlerinin iyilestirilmesi gibi dnlemler

enerji tasarrufu saglayacaktir.



3-GIDA, TEKSTIL VE PETROKIMYA SEKTORLERI:

Daha dusuk sicaklikta islemlerin yapildigi bu sektorlerde kojenerasyon uygulamasi enerji
verimliligini artiracak en onemli uygulamadir.

Ozellikle yogun buhar kullanan tesislerde birlesik gli¢ ve 1s1 uygulamalarina 6ncelik verilmelidir.
BuUyuk Olcekli kuruluglarda ise birlesik gug ve 1s1 uygulamalarina zorunluluk getirilmelidir.
Ulkemizde bunu basari ile uygulayan birgok sanayi kurulusu vardir.

Yeni kurulacak tesislerde bu uygulama tesvik edilmelidir.

Gene bu sektorlerde yogun olarak bulunan soguk depolarda, klimalarda, buhar sistemlerinde
dogru isletme yapilmasi ve izolasyonun uygun yapilmasi, firin ve kazan brulGrlerinin iyi
ayarlanmasi, motor ve kompresorlerde alinacak onlemler enerji verimliligini artiracak

uygulamalardir



SANAYi KURULUSLARINDA ENERJi YONETIMi

Sanayi kuruluslarinda ,enerji verimliligi calismalari icin oncelikle Ust yonetim tarafindan
tam desteklenen ve kurulugun TEP olarak yillik enerji tuketimine bagli bir enerji
yoneticisi veya bir enerji yonetim birimi olugturulmaldir.

Genel olarak sanayide enerji yonetiminin uygulanmasi; enerji muhasebesinin ve enerji
tuketimlerinin surekli olguimesini gerektirmektedir. Ancak oOlgulebilen degerler hakkinda
calismalar yapilabilir.

Bir sanayi kurulusundaki spesifik enerji degeri, ayni is kolundaki dunya degerleri ile
karsgilastiriimahdir. Yeni yapilacak yatirnrmlarda enerjiyi verimli kullanan ve spesifik
enerji degerleri duguk prosesler tercih edilmelidir.



Sanayide, enerji yonetim sistemini, basarili olarak calistirmak
icin goz onune alinacak uyqulamalar soyle ozetlenebilir:

Kazan, firin, kompresor ve Uretim ekipmanlarinin veriminin arttiriimasi., basincli
havanin, kondensatin verimli kullaniimasi,

Elektrik motoru ve suruculeri, sogutma sistemleri, hadde tezgahlar gibi enerji
tuketen ekipmanlarin verimli kullaniminin saglanmasi ve tuketimlerinin switchler
ve vanalarla kontrol altinda tutulmasi.

Fan ve pompalarin frekans kontrolu ile isletilmesi,

Dogal havalandirma ve aydinlatma uygulamalarinin yapiimasi.

Yuksek gug tuketilen noktalarin surekli otomatik ve entegre sistemlerle
kontrol altinda tutulmasi



Enerjinin en ekonomik yoldan kullanilmasi, yuk yonetimi yapilarak
yukun kaydiriimasina ¢alisiimasi

Yuksek verimli kojenerasyon ile enerji uretiminde verimliligin saglanmasi.

Sanayi tesisindeki uretim makinelerinin bakimh vaziyette tutularak
verimli calismalarinin saglanmasi. tesislerdeki tum ekipmanlarin en
verimli stand-by modilari olacak sekilde ayarlanmasi

Butun bu onemli uygulamalar, sanayide enerjinin verimli kullanimi i¢in
vazgecilmezdir



Bu uygulamalarin gerceklestirilmesi icin asagidaki hususlar
onem _tasimaktadir.

Sanayi tesislerinde enerji verimliligi firsatlari tespit edilmelidir. Bu amacla aylik, yillik
enerji ve su tuketimleri tespit edilmelidir.

Enerji verimliligi uygulama plani yapilmahdir.

Enerjinin verimli kullanimi igin yapilacak yatirimlarin detayli fizibilite calismalarinin
yapilmasi ve projenin geri 0deme suresi tespit edilmelidir.

Ekonomik yapilabilirligi olan projeler icin tasarim ¢alismalari yapiimalidir.

Proje uygulamasi ve gerekli yatirnm yapilmalidir.
Yapilan enerji verimlilik yatirnminin sonuclari takip edilmeli ve yapilan enerji tasarruflari
tespit edilmelidir

Basarili olan uygulamalarin yayginlasmasi, benzer kuruluslarda uygulamasinin
yapilabilmesi icin bilgi paylasim ortami saglanmalidir.



SANAYi KURULUSLARINDA ENERJi ETUTLERI

Enerji yonetim programlarinin ilk adimi tesisin enerji on etutlerinin yapiimasidir.
On etiitten sonra detayli calismalar yapilabilir. Bir sanayi kurulusunda yapilacak
ayrintili enerji verimliligi etut calismalari onemlidir. Bu calismalar ilgili tesisin
sureclerini iyi bilen kisilere veya kuruluslara yaptirilmahdir. Aksi durumda etit
calismalari yonetimleri yanhs yonlendirilebilir.

Sanayi kuruluglarindaki bazi enerji verimlilik uygulamalari hi¢ yatirrm
yapmadan sadece bazi aligkanliklarin degistiriimesiyle de saglanabilir. Bu
uygulamalar tesisin sureclerine ve teknolojisine bagli olarak % 3—-10 arasinda
tasarruf saglayabilir. Daha uzun vadeli ve bazi yatirimlarla gerceklesecek
enerji tasarruf uygulamalari da vardir. Bu yatirimlarin geri donme suresi 6 ay
ile 2 yil arasinda degisebilir. Dinya’da yatirimin geri donusunun 4-5 yil
oldugu durumlarda da uygulama gergeklestirilebilmektedir. Fakat Ulkemizde
henuz bu agamaya gelinmemistir.



SANAYi TESISLERINDEKI ENERJI ETUTLERINDE ENERJi BALANSININ ONEMI

Sanayi tesislerinde enerji yonetimini olusturduktan sonraki adim ener;ji 6n
etUtleri ile detayli enerji etutlerinin yapiimasidir.Detayl enerji etttlerinin
yaplimasinda onemli detay ise enerjiyi yogun kullanan unitelerde enerji
balansinin yapilmasidir.

Sanayi kuruluglarinda kutle ve enerji denkliklerinin yapiimasi c¢aligmalarin
basariya ulagsmasi icin cok onemli bir adim olup mevcut durumun ve enerji
tasarruf potansiyellerinin tespit edilmesini saglar.



Termodinamigin “maddenin korunumu ve enerjinin Korunumu” kanununa
gore; bir prosese giren ve ¢cikan maddeler esittir. Ayni sekilde prosese
giren ve ¢ikan enerjiler de esittir. Proseslerin verimlilikleri: enerji
verimliliklerine, buda madde ve enerji olgimlerine gore tespit edilebilir.

Ham madde girisinden nihai mamul uretimine kadar tum proses suresinde
enerji denklikleri kullanilarak enerji tuketimleri ve tasarruf potansiyelleri
tespit edilir.

Enerji verimlilik galismalari ve enerji etutleri, disaridan katilacak bir
enerji verimlilik danismani ile birlikte, fabrikada calisan ve fabrikanin
buyuklugune bagli olarak 1 ile 3 kisilik tecrubeli muhendislerin beraber
calismasi ile yapilabilir. AB Ulkelerinde en verimli ve basarili sonuclar
boyle elde edilmistir



Enerji Balansinin Bir Proseste Basit Gosterilisi

Butin enerji balans ¢alismalari asagida gosterilen proses giris-gikis
modeline dayanmaktadir. | g .
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Egiis : Giren kutle akiginin enerji igerigi (uranler, gazlar, su, vs.)

E.ws : Cikan kutle akisinin eneriji igerigi (Urtnler, gazlar, su, vs.)

E« : Proses’e eklenen enerji (gaz, elektrik, eklenen gaz veya suyun
enerji igerigi)

Eak : Proses’ten atilan enerji (atik 1s1, kullaniimis gazlar, kayiplar)

Birgok durumda, ener;ji tasarrufu E ‘in azaltiimasi anlamina gelir.
Genelde ilave edilen enerji sonugta 1siya donusturalir ve sicak dranler
ya da izolasyon kayiplari ile atilir. Eg azaltilmasi icin giren enerjinin
veriminin yuksek olmasi veya E,x ¢ok dusuk olmalidir.



Sekil de basit olarak kutle ve enerji akisi gorulmektedir. Buyuk ve
karmasik proseslerde kutle ve enerji gecisleri prosesler arasinda da
olmaktadir. Herhangi bir proses cikigsindaki enerji geri kazanimi ayni
proses girisinde faydali enerji oldugu gibi, diger bir prosesin girisinde de
faydali bir enerji olarak kullanilabilir
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Sekil 1. Basit bir 1s1 enerjisi geri kazanim proses akis semasi



Burada, proses c¢ikisindaki mamul, sogutucu madde ,kati ve sivi
atiklar ile bacagazlarinin atik enerijileri geri kazanilmaktadir. Geri
kazanilan enerjiler ile giren hammadde isitilmaktadir.

Buna benzer projeler gelistirilerek, sanayi kuruluglarinda enerjinin
verimli kulanilmasi saglanabilir.



Tekstil, Seramik, Gida ve Demir & Celik sektorleri
Enerji Verimliligi Etlit Calismalar Sonuglari

2000-2005
Belirlenen Gergeklesen
% %
Demir Celik 10.41 0.87
Seramik 7.22 2.39
Gida 8.60 0.25
Tekstil 8.36 7.79

Ortalama 10.28 0.96




SANAYi TESISLERINDE ENERJi VERIMLILIGiNi ARTIRMAK iCIN YAPILACAK
CALISMALAR

SANAYiI KURULUSLARINDA ENERJI TASARRUF POTANSIYELI TESPITI

Enerji Tasrrufu Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Toplam TUrkiye §artlar| nda
Geri 6deme Geri 6deme 5
% Geri 6deme 0-1 yil 1-5 il yildan fazla genelde hemen

uygulanabilecek
durum,seviye 1,

A kategoriile B
kategoridir.

Bu durumda % 7 lik
enerji tasarrufu
saglanir.Fakat bayuk
ve orta dlcekli ve

A kategori 4 2 3 9

figili sektérde tekno

lojisi ispatlanmis uyg.

B kategori 3 2 1 6 : o
ategori ihracat potansiyeli
olan igletmelerde
Diger benzer sektorde Seviye 1 seviye 2 ve
tekn. ispatlanmis uyg. A kategori ile B
| kategori beraberce
C kategori 2 5 ! b disindlirse % 11 lik
enerji tasarrufu elde
Arastirma ve gelistirme edilebilir.Bu da
proje uygulamalari. kUgUmsenmiyecek bir

degerdir.

Toplam 9 9 1 29




SANAYI KURULUSLARINDA TOPLAM MALIYETLER

ICINDE ENERJI MALIYETLERININ ORANI

SEKTORLER

Cimento
Amanyak
Allrminyurm
Cam
Celik
(s0bre
Kagi
Seramik
Tekstil
(51da
Fafiner

all bl

YUZDE ORANI (%)



Grafikte goruldugu gibi sanayi tesislerinde, Toplam maliyetler
icindeki enerji maliyet yuzdeleri ,enerji verimliligi galismalarinin
yapiimasinin ne derece onemli oldugunu gostermektedir.

Enerji giderlerini azaltan sanayi kuruluglarinin diger kuruluglarla
rekabet etme sanslari artacaktir.

Bu nedenledirki sanayi kuruluslarinda enerji verimliligi
calismalarinin yapilmasini onemsiyoruz ve oneriyoruz.



TESEKKUR EDERIM



